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1 Chimica del Processo 

Lƭ /ƭƻǊƻ ǾƛŜƴŜ ƻǘǘŜƴǳǘƻ ǇŜǊ ŜƭŜǘǘǊƻƭƛǎƛ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ŎƭƻǊƛŘǊƛŎƻ нн҈Σ ŎƻƳŜ ǎƻǘǘƻǇǊƻŘƻǘǘƻ ǾƛŜƴŜ ƻǘǘŜƴǳǘƻ ƛŘǊƻƎŜƴƻ
Reazione anodica:

2 Cl- Cl2 + 2 e-

Reazionecatodica:
2 H+ + 2 e- H2

Condizionidi reazione:
1) ConcentrazioneŘŜƭƭΩHClin ingressonellecelleelettrolitiche: 22%
2) ConcentrazioneŘŜƭƭΩHClin uscitadallecelleelettrolitiche: 20%
3) Temperaturadi elettrolisi: 74 °C
4) Pressione: ι1,3 A.t.a. (questapressioneconsentedi non averecompressorio soffianti per il trasferimentodel Cloro

eŘŜƭƭΩLŘǊƻƎŜƴƻύ
5) Tipodi celle: a diaframma
6) Tensionedi esercizio/elementoelettrolitico: 2,1 ÷ 2,6 Volt
7) Numerodi elementielettrolitici per cella: 30
8) Tensionedi cella: 30 · (2,1 ÷ 2,6) = 60,2 ÷ 78V
9) Consumoorario di correnteper 30celle: 4.355.708÷ 4.552.782A
10) Kwh/ ton di Cl2: 2088÷ 2473
Materiali di Costruzionedelle Celle:
Elettrodi: Grafite
Diaframma: tela conbasePVC



2 Materie prime, Prodotti ausiliari, 
Utilities, Sottoprodotti, Reflui

Materie prime: 
Acido Cloridrico gassoso
Prodotti ausiliari:
Acqua demineralizzata; Acido Solforico 96%; Soda Caustica 

25%
Utilities:
Energia elettrica; Azoto; Aria strumenti; Acqua di 

raffreddamento
Sottoprodotti:
Idrogeno
Reflui:
Condense acide; Acido Solforico 78%; Soda Caustica 15%



о DƛǳǎǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩLƳǇƛŀƴǘƻ

Questo tipo di impianto può esistere in coda 
ad un grande impianto di clorurazione di 
organici (Cloruro di vinile monomero): 

Cl2                                                          HCl Cl2
RH                                                                          H2

RCl

Impianto 
clorurazione 

organici (es. Cloluro
di vinile monomero)

Elettrolisi acido 
cloridrico 



п tƻǘŜƴȊƛŀƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ

Produzione annua             36.000  ton

Potenzialità giornaliera         110   ton

Potenzialità oraria                 4,58  ton

Fattore di servizio* 90%

Giorni lavorativi                              327

* fattore di servizio: (327/365) · 100 = 90% 



5 Uso del Cloro

Lƭ /ƭƻǊƻ ŝ ǳƴŀ άǇƛŜǘǊŀ ŀƴƎƻƭŀǊŜέ ŘŜƭƭŀ ŎƘƛƳƛŎŀ 
industriale. I prodotti da esso ottenibili sono 
ǊƛǇƻǊǘŀǘƛ ƴŜƭƭΩ άŀƭōŜǊƻ ŘŜƭ /ƭƻǊƻέ ŎƘŜ ǎŜƎǳŜΦ 



6 Albero del Cloro



7 Consumi specifici di materie prime 
ed utilities, produzioni specifiche di 

sottoprodotti
Denominazione Kg/ton di cloro m3/ton di cloro Kw/ton di cloro

1 Acido cloridricogassoso 1.034,6

2 Acquademineralizzata 416,9

3 Acqua di 
raffreddamento

64,86

4 Acido solforico 96% 44,82

5 Sodacaustica 25% 19,93

6 Energiaelettrica 2.476÷ 2.091

7 Azoto ?

8 Aria strumenti ?

9 Idrogeno 28,13

10 Acido solforico 78% 55,16

11 Soda caustica 15% 31,16



8 Schema a blocchi 1 di 3
Assorbimento HClgas ed elettrolisi



8 Schema a blocchi 2 di 3
Trattamento Cloro



8 Schema a blocchi 3 di 3
Trattamento Idrogeno 



9 Schema di Flusso



10 Schemi Tubazioni e Strumenti 
(P & I)

10.1) Unità 100, Stoccaggio Materie Prime ed 

Utilities;

10.2) Unità 200, Assorbimento HClgas;

10.3) Unità 300, Elettrolisi;

10.4) Unità 400, Trattamento Cloro;

10.5) Unità 500, Trattamento Idrogeno.



10.1 Unità 100, Stoccaggio Materie Prime ed 
Utilities



10.2 Unità 200, Assorbimento HClgas



10.3 Elettrolisi 



10.4 Trattamento Cloro



10.5 Trattamento Idrogeno


