ISTITUTOTECNICOUNDUSTRIALESTATALE
G [oDDvinG ! +Lb/ LE
PRATOLAPELIGNA
Anni scolasticr 2008/2010

Lva b Nz cho®chDA ELTIRWI DB IACID [ 9 ¢

CLORIBDRICO
ProcessdHoechstc Uhde

Potenzialita:36)000ton/anno

Lavoro effettuato dalle sezioh Chimicae IV e V Meccanicaotto la guida del
Dr. M. Lucci, Dr. G/ernacotolae Ing. FVella

Per laChimica(Manuale di Processo):
Bigliotti Vincenzq MastrodicasaVeronica

Per laMeccanicaSchemi Tubazioni e Strumenti e LayoGlaberardinoLuca
Di Nicola DenisPace Manuele

Preparato daBrandoliniLeonardolll Chimica



INDICE

1) Chimica del Processo;

2) Materie prime, Prodotti ausiliari, Utilities, Sottoprodotti, Reflui;

3) DAdZAOGAFAOIT A2yS RSttt QLYLALIYyG2T
4) t20SYTAFEAGE RSEfTQLYLALIYG2T

5) Uso del Cloro;

6) Albero del Cloro;

7) Consumi specifici di materie prime ed utilities, produzioni specifiche di
sottoprodotti;

8) Schema a Blocchi;

9) Schema di Flusso;

10) Schemi Tubazioni e Strumenti (P. &vg.);
11) Alcune Planimetrie ed Elevazioni (Layout);
12) Materiali da costruzione;

13) Apparecchiature.



1 Chimica del Processo

4

Lt /f2NR GASYS 200Sydzi2z LISNI St SGGNRtAAA RSttt QlF OAR2 (
Reazione anodica

2Cl — = Ch+2e
Reazionecatodica

2H + 26 —> H,
Condizionidi reazione
1) Concentraziond& S HElifingressonelle celleelettrolitiche: 22%
2) Concentrazion® S HClifuscitadalle celleelettrolitiche: 20%
3) Temperaturadi elettrolisi: 74 °C

4) Pressione _ 1,3 At.a. (questapressioneconsentedi non averecompressorb soffiantiper il trasferimentodel Cloro
eRSt f QLRNRIASY 20

5) Tipodi celle adiaframma

6) Tensionedi esercizio/elementaelettrolitico: 2,1 + 2,6 Volt

7) Numerodi elementielettrolitici per cella 30

8) Tensionedi cella 30 - (2,1 +2,6) =60,2+~ 78V

9) Consumaorario di correnteper 30 celle 4.355.708+ 4.552782 A
10) Kwh/ ton di CL: 2088+ 2473

Materiali di Costruzionedelle Celle

Elettrodi Grafite

Diaframmatela conbasePVC




2 Materie prime, Prodottl ausiliari,
Utilities, Sottoprodotti, Reflul

Materie prime:
Acido Cloridrico gassoso
Prodotti ausiliart

Acqua demineralizzata; Acido Solforico 96%; Soda Caustica
25%

Utilities:

Energia elettrica; Azoto; Aria strumenti; Acqua di
raffreddamento

Sottoprodotti:

ldrogeno

Reflur

Condense acide; Acido Solforico 78%; Soda Caustica 15%




DAdzZZAOAFAOIT A

Questo tipo di Impianto puo esistere in coda
ad un grande impianto di clorurazione di
organici (Cloruro di vinilmmonomero:

Cl

RH

Impianto
clorurazione
organici (esCloluro
di vinile monomero)

i

Ch

2

r

Z



n t24Sy 1T AFfAGL

Produzione annua 36.000 ton
Potenzialita giornaliera 110 ton
Potenzialita oraria 4,58 ton
—attore diservizio* 90%
Giorni lavorativi 327

* fattore di servizio: (327/365) - 100 = 90%



5 Uso del Cloro

Lt /f2NR2 8§ dzyl AGaLIASGN
iIndustriale. | prodotti da esso ottenibili sono
NALEZNIOFGA ySEfQ al fof



6 Albero

Products of the Chlorine Tree

del Cloro
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/ Consumi specifici di materie prime
ed utilities, produzioni specifiche di

sottoprodotti
-

Acido cloridricagassoso 1.034,6

Acquademineralizzata 416,9
gﬁfclggddalmento 64,86
4 Acido solforico 96% 44,82
5 Sodacaustica 25% 19,93
6 Energiaelettrica 2.476+2.091
7 Azoto ?
8 Aria strumenti ?
9 ldrogeno 28,13
10 Acido solforico 78% 55,16

11 Soda caustica 15% 31,16



8 Schema a blocchi 1 di 3
AssorbimentddClgas ed elettrolisi

8. Schema a blocchi , foglio 1di 3
Produzions Cloro-drogeno da Acido Cloridrico

Processo Moechst-Uhde
25 Tm
AR 23 - AR 24
Condensazione
Vapore acido
ADM 2
1.2 Condense Acide
4 22 3
1 HCI 20% o
ICI Gas Assorbimento 1.3
| |
3
i
2 3 A
Raffreddamento
HCH 20% 4A1 L a1 | HCI 20%
[T¥] l 482 T
aa 48
Filtrszione Filtrazione
sA 8.1 j
AR SA ™ AR
Raffroddamento Raftrecdamento
5A.2 58
| SA. {:8)
At | AR. 681
3 ]
a1 & 881
| Elettrossi >
‘ TAN 78, -l
' Sioccmsie stoccagpio v
P—— - Catoiit b/
] ll&ooeno alB




8 Schema a blocchi 2 di 3
Trattamento Cloro

8.Schema a blocchi , foglio 2di 3
Produzione Cloro-drogeno da Acido Cloridrico
Processo Hoechst - Uhde

ADM Cloroda 6
BA2 l luv
8A3 8A
PA1
AR 9A AR. ‘I
| Raffreddamento -
A2 HCI 14-16% 9A.3
TA2 T
< ¥ 10A.1
HC114-16% a TA
11A1 10A
10A.2
AR 1A AR.
N m .b .‘ »
1A4 H2504 78% 11A.5
11A3
12A.1
11A2 12A
H2804 78% 2
Cloro
12A.2 12A3

H2S04 96% Cloro 99,8%v



8 Schema a blocchi 3 di 3
Trattamento Idrogeno

8. Schema a blocchi , foglio 3di 3
Produzione Cloro-drogeno da Acido Cloridrico
Processo Hoechst - Uhde

ADM Idrogeno da 6

8B
|
9B.1
A o8 A.R.
Raffreddamento >
T HC1 14-16% 9B.3
| 10B.1
7 Y
10B.6
o
1 10B.3
L \ 108.2
Idrogeno 99,9%v
B.4
NaOH usta



9 Schema di Flusso
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10 Schemi Tubazioni e Strumenti
(P &)

10.1) Unita 100, Stoccaggio Materie Prime ed
Jtilities;

10.2) Unita 200, AssorbimentéClgas;

10.3) Unita 300, Elettrolisi;

10.4) Unita 400, Trattamento Cloro;

10.5) Unita 500, Trattamento Idrogeno.




10.1 Unita 100, Stoccaggio Materie Prime ed

Utilities

P
Z
Z
I
l
Z
|

A i n -
L)

D101 -y
ACQUA DEMI -
D104
ACIDO SOLFORICO
78% t
= 2 .
p
- G0 T
A ===
3
G
-« G104 -
£]==
‘G102 . G108 |
O
G108 L G102s -
- {0~

- Gioes i

o
i o

e e e e e e =T 7
e P e e e e b Tttt e e
Al L] :.r l: L) : : . :l ; ': L] : : v :‘ I:I I:J ‘I;I : 3 :Y ‘ w L - L] r - - = 1] Ijl-




10.2 Unita 200, AssorbimentéClgas

C201

S —
[ .

n o L A

-

e

L?ﬁ

.......

G 202-A G202AS

CEE T )
Lo,

. ‘

G2028 G 202-BS

. .,4-—..

Tw = T 5 - L L - 1
— | —— ———— | g BT YT T T [y
S r——— = i e 3 5 5 =
o 2 memE o mw——— = = == ——wEr——ar—amo—— _.1_ —
Ty [T P P = P L L P v | ; .‘T,’_' B
—— —— = —— Ar—ma— = = —~ = v wi e i [rep————
= — 2 N . - ——— T —
—— ——— - e A R e O —
o N T BT St pr—m e —m
— — R A A AN —ar—ar— 4 - [ =
- T ¥ T 3 7 Y S S PO T A | W " T -1 n * T w




10.3 Elettrolisi
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10.4 Trattamento Cloro
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10.5 Trattamento ldrogeno



